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463. J. 0. Soh lo t t e rbeok :  U e b e r  das Alkaloid aus Adlumia 
cirrhoea. 

[Yo r l  a u  f i g e  M i  t t h e i  1 u n 9.3 
(Eingegangen am 13. August.) 

Adlumia cirrhosa ist eine zarte Schliugpflanze, die in den nasseu 
Waldern des nord-iistlichen Amerikas vorkornmt, sie wird aber auch 
blufig in Rlumeiighrten gezogen. Sie gehiirt bekanutlich den Fuma- 
riaceen an (nach D e c a n d o l l  e’scher Eintheilung), doch ist sie den 
hpaveraceen  so nahe verwandt, dass inanche Systematiker sie zu den 
Letzteren rechnen. 

Seitdem alle Papaveraceen, so weit aie dem Studium unterworfen 
worden sind, alkaloldhaltig gefunden wurden, lag die Vermuthung sehr 
m b e ,  dass alle anderen Pflanzen derselben Familie ebenfalls Alkalolde 
enthalteu wiirden. Es ware doch auffdlend, wenli eine einzige Papn- 
veracee aufgefunden ware, in der man durchaus kein Alkaloi’d nach- 
weisen konnte. Auf Grund dieser Annahme wurde ich reranlasst, 
das Studium dieser Pflmze zu unternehmen. 

FGr diese vorlHafige Untersuchung wurde das Material aus dem 
biesigen botanisclieri Garten genommeri. D a  diese Pflnnze zu dell 
Zweijabrigen gehort, sind die Wurzeln des ersten Jahrganges, und 
zwar zur Herbstzeit, benutzt worden. Die ieio gewaschenen Wurzelrt, 
ron Stengeln und Hlattern befreit, wui den bei niedriger Temperatur 
getrocknet. Von den fein gemahlenen Wurzeln wurdeti 10 g 
mit 100 ccrn modificirter Pro  1 1 i u s’scher Mischung 24 Stunden lang 
digerirt, d r r  gewonnene Ausziig, riacli dem Fiffriren, auf dern Wasser- 
bad abgednnipft uiid der harzartige Riickstand nlehrere Male mit an- 
gesauertem (Essigssure) Wasser behandelt. Die filtrii te Lijsung gab 
reichliche Kiederschllge mit M a y e r ’ s  und W a g n e r ’ s  Reagene und 
mit Ammoniak, wodurch sicher Alkaloi’de angedeutet werden. 

Urn etwasNaherrs iiber die Eigenschaften dieser Baseoder deeBasen- 
gemisches kenlien zu leriien, wurden 100 g der gemahleiieri Wurzelo 
niit Animoniak vijllig benetzt, damit die Alkaloi’de in  Freiheit gesetzt 
wurden, d a m  rnit Vorsicht getrocknet und mittels Chloroform in einem 
Soxhlet’schen Apparat vollstandig ausgezogen. Das Chlorofoi in 
wurde von dern Percolat abdestillirt iind der Riickstand, wie vorher, 
rnit angesauerteni W asser auf dem Wasserbad, uiiter standigem Rfihreu 
extrahirt. Die rereinigten Filtrate wurden, nach Abkiihlung, rnit 
Ammoniak alkalisch gemacht, wobei ein Niederschlag elitstand, der 
die Form geronneiier Milch annahm. Die ausgeschiedenen Alkaloide 
wurden mit Aether eofort geschiittelt, worauf fast der ganze Nieder- 
echlag in Lijsung ging. Die Auflosung war jedoch nur voriibergehend, 
denn schon nach kurzer Zeit schied sich das Alkalofdgemisch in Form 
von kleinen, fast weisaen Warzen aus. 

* 



Fiir die Reinigung des Alkaloids wurde das Gemisch zunachst 
in verdunnter Essigsiiiire gel6st; darauf wurde mit Ammoniak alkaliscb 
gemacht, mit Aether im Scheidetrichter geschlttelt, die entstandene 
atherische Losung rasch filtrirt uhd dann der Krystallisation iiberlassen. 
Dieses Verfahren wurde 80 oft wiederholt, bis eiu nahezu constanter 
Schmelzpuukt erzielt war. Endlich wurde das Alkaloi'd etliche Male 
aus Essigester urnkrystallisirt, wobei sich ein Schmelzpunkt von 209 
(uncorr.), bezw. 207" (corr.) ergnb. 

Diese Base erwies sich als fast uriloslich in Petrolather und iD 
Wasser, schwer Ioslich in Alkohol und nur sehr wenig loslich in Aether, 
sobnld sie in krystallinischem Zustarid ist. In frisch gefiilltem Zu- 
stand dagegen, wie oben angedeutet, ist die Rase nur voriibergebend 
sehr Ioslich. D a  Alkohol ein schlechtes Losungsmittel, Chloroform 
dagegen ein ausgezeichnetes Liisungsmittel ist,  so hat sich ein Ge- 
misch von beiden zur Erzielung schaner Krystalle gut bewhhrt. 

Das Alkaloi'd besitzt die eigenthiimliche Eigenschaft, sich in zwei 
krystallinischen Formen gleichzei tig auszuscheiden, namlich in weisseo 
Warzeu und in farblosen, gliinzenden, monoklinen Prismen. Daa 
Plntindoppelsalz bildet dunkelgelbe Spharokrystalle, wahrend das 
Golddoppelsalz sich in rothbraunen, uadelartigen Riischeln ausscheidet. 

Bei Beruhrung rnit concentrirter Schwefelsaure anf einer Porzellan- 
platte farbt sich eine Spar des fein verriebenen Alkaloi'ds momeutan 
rotb bis gelblich-roth, urn uornittelbar in eine dunkelviolette F a r b e  
uberzugehen. Concentrirte Salpetersaure iibt keinen Einfluss irn 
norrnalen Zustande, aber nach Erwarmuug bewirkt sie eine gelbe 
Farbung. E r d  m ann's Reagerrs r u f t  sofort eine schijne, blauviolette 
Farbe hervor. 

Wegen Mangels an Material koniite die Untersuchung der che- 
mischen Zusammensetzung nictit erledigt werden. Trotzdem aber wurde 
durch physikaliscbe Eigeiiscliatieri mit genugender Sicherheit die Identitat 
erwiesen. Gegen Alkaloidreagentien zeigte dieses Alkaloid ein 
den1 P r o  t o p i n  durchaos entsprechendes Verbalten. In den Krystall- 
forrneu, LoslichkeitJverhaltnisJcn , Schmelzpunkt , Farbenreactionen, 
sowie in der Krystnllform des Plxtin- und Gold-Doppelsalzes stimmt 
es in jeder Beziehung mit dein Protopin iiberein, welches wir ails 
Boccouia cordata isolirten. 

Beim Nachschlngen in der Literatur iiber diesen Gegenstand be- 
rnerkte ich die auffallende Aehtilicbkeit zwiscbw Protopin, welches 
das am hiiufigsten vorkornmende Alkaloi'd der Paparerareen ist,  und 
dern F u m a r i n ,  welches ebenlalls das lrgufigst vorkommende Alkaloi'd 
in den D e c a n  d cjlle'schen Purnari;iceen ist. Kine vortreffliche Ge- 
legenheit, Vergleichungen dieser beiden Basen zu machen, wurde in 
dem gleicbzeitigen Studium von Bocconia iind Adlumia geboten. 
Eiiie Probe Fumarin, ails Furnaria officinalis isolirt, wurde auch von 
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Hrn. 2'. E. T r o w b r i d g e  den] Schreiber dieser Abhandlung f i r  
weitere Vergleichung freundlichst zur Verfiigung gestellt. 

Eine Elementar-Analyse der Alkaloi'de BUS Adlumia und Fumaria 
konnte nicht gemacht werden, aus Mange1 an Material, jedoch stimmten 
sie in jeder Hinsicht mit einander und mit dem Protopin aus Bocconia 
cordata iiberein. Fumarin ist deshalb mit Protopin wahrscheinlich 
identisch. Diese Identitat festzustellen wird meine nachste Aufgabe 
sein, und f i r  diesen Zweck werden die Pflanzen in graseerem Maass- 
stabe angebaut. 

Ob noch andere Alkaloi'de in dieser Pflanze vorkornmen, dariiher 
kann vorliiufig nicht berichtet werden. 

Protopin ist noch in folgenden Pflanzen aufgefunden morden: 
Papaver somniferurn I ) ,  Bocconin (Macleya) cordataa), Chelidonium 
rnajnss), Escholtzia californica4), Sanguinaria canadensis5) und in 
Stylophorum diphyllum 6) (?). 

Ueber Fumarin ist zu verschiedenen Zeiteu von P e s c h i e r ' ) ,  
H a n n o n 8 ) ,  P reuss s ) ,  und R e i c h w a l d ' O )  in Fumaria officinalis 
berichtet worden. R a t t a n d i e r " )  isolirte Fumarin aus Glauciurn 
corniculatum und aus einem halben Dutzend Fumariaceen. Spiiter 
berichtete er i b e r  die Auffindung von Fumarin in Bocconia frutescene la)- 

Wenn es sich weiter herausstellt, dass diese beiden Alkaloi'de in 
der That  identisch sind, dann sollte dem Namen Fumarin in der  
Literatur Prioritlit gegeben werden und der Name Protopin wegfallen; 
denn wie die Literatur zeigt, war  Furnarin Iangst bekannt, ehe H e s s e  
dasselbe AlkaloYd mit dern Namen Protopin belegt. 
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